BEZPIECZNE PARKOWANIE POJAZDOW LNG

W przypadku parkowania pojazdu w zamknigtych pomieszczeniach nalezy zawsze pamietag,
ze zbiornik LNG moze wydziela¢ mieszanke paliwa gazowego, gdy cisnienie wewnatrz
osiagnie 16 baréw. W przypadku parkowania pojazdu wewnatrz budynku lub pod
zadaszeniem gazoszczelnym, nalezy odnies¢ sie do ponizszej tabeli, ktéra przedstawia
szacowany czas odpowietrzania przy temperaturze otoczenia 20°C dla poziomu paliwa
100/50/25% w zbiorniku LNG w zaleznosci od cisnienia.

Cisnienie zbiornika 100% 50% 25%
(HLNG-158/129/126) Pelny zbiornik Petny zbiornik Pelny zbiornik
130 psi 9 baréw 5 dni 3 dni 2,5 dni

145 psi 10 barow 5 dni 2,5 dni 2 dni

160 psi Il barow 3,5 dni 2 dni 1,5 dzien

175 psi 12 baréw 3 dni 1,5 dzien | dzien

190 psi 13 barow 2 dni I dzien I dzien

205 psi 14 barow I dzien < | dzien < | dzien

Szacowany czas przed odpowietrzeniem podany w tabeli jest wylacznie orientacyjny i moze
rézni¢ sie w zaleznosci od warunkow otoczenia, réznych wielkosci zbiornikéw i poziomu
paliwa.

OSTRZEZENIA

Aby zapewni¢ optymalne warunki pracy, ciSnienie w zbiornikach LNG powinno wynosié
okoto 9,5 bar. Przed rozpoczeciem jazdy nalezy sprawdzi¢ cisnienie. Minimalne ci$nienie w
zbiorniku LNG powinno wynosi¢ 8 bar. Jesli podczas tankowania LNG ci$nienie we wnetrzu
zbiornika jest nizsze, nalezy powiadomi¢ kierownika/operatora na stacji paliw, ze tankowanie
przebieglo nieprawidiowo. Pojazd nie powinien byé¢ uzywany/obstugiwany, dopéki cisnienie w
zbiorniku nie wzrosnie do wartosci minimalnej.

Czerwony zawér odcinajacy paliwa musi pozostawa¢ otwarty podczas normalnej eksploatacji
pojazdu; Po zamknieciu za.woru paliwo nie bedzie dostarczane do silnika, co moze
spowodowac¢ trwate uszkodzenie silnika i katalizatora trojdroznego. Czerwony zawor
odcinajacy paliwa mozna zamkna¢ jedynie w przypadku awarii/wypadku lub w celu
wykonania czynnosci serwisowych i konserwacyjnych.

Szary zawor odcinajacy opary (l) musi pozostawac
zamkniety podczas normalnej eksploatacji pojazdu oraz
podczas interwencji konserwacyjnych i naprawczych.
Zawor ten nalezy w razie potrzeby otworzy¢, aby
zredukowac¢ cis$nienie we wnetrzu zbiornika przed
rozpoczeciem tankowania.

Zawor (2) musi pozostawac otwarty. Aby chronic uktad
zasilania i silnik, pojazd jest standardowo wyposazony w
oprogramowanie do zarzadzania paliwem, ktore
ogranicza wytwarzana moc (derating) w przypadku
niskich temperatur samego gazu ziemnego.
Ograniczenie to moze wystapi¢ podczas uruchamiania na
zimno przy niskiej temperaturze zewnetrznej lub podczas
tankowania zimnym LNG (nienasyconym). Czas trwania
oraz poziom redukcji mocy zaleza od temperatury
otoczenia, temperatury plynu chlodzacego i gazu w
zbiornikach. W temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C,
pozostawic silnik do rozgrzania przez co najmniej 5 minut
na minimalnych obrotach przed rozpoczeciem jazdy.

Przed zaparkowaniem pojazdu wyposazonego w zbiornik LNG lub

zbiornik o podwoéjnym zasilaniu CNG/LNG na pochylej drodze, nalezy
zapoznac si€ z instrukcjami zawartymi w Instrukcji obstugi.
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ZMIANA SKEADU CHEMICZNEGO PALIWA

Jesli pojazd jest nieuzywany przez dluzszy czas, w szczeg6lnosci przy prawie pustych zbiornikach,
z powodu wentylacji stopniowo zmienia sie sktad chemiczny gazu ziemnego w zbiorniku i
motzliwe jest, ze nie spetnia on juz minimalnych wymaganych specyfikacji dla prawidlowego
dziatania silnika. W szczeg6lnych okolicznosciach nawet przediuzony post6j moze prowadzi¢ do
degradacji gazu w zbiorniku. Aby zapobiec uszkodzeniom silnika i pojazdu, nalezy doprowadzi¢
pojazd (bez obciazenia i bez przyczepy/naczepy) do najblizszej stacji tankowania LNG i
zatankowac go przed normalnym uzyciem. Taka procedura jest obowiazkowa w kazdym
przypadku, gdy pojazd nie byt uzywany przez 15 dni lub diuzej. W celu uzyskania szczegétowych
informacji patrz podrecznik uzytkowania i konserwacji pojazdu.

NISKIE CISNIENIE CNG/LNG

Sygnal ostrzegawczy niskiego ci$nienia w szynie common rail na tablicy wskaznikéw oznacza,
Ze ci$nienie ze zbiornika do szyny common rail jest zbyt niskie. Nalezy zawsze sprawdza¢,
czy czerwony zawoér/czerwone zawory oraz szary zawor/szare zawory sa zamknigte. Nalezy
skontaktowac sie z warsztatem serwisowym w przypadku, gdy cisnienie w zbiorniku jest
nizsze niz 7 baréw po wykonaniu tych czynnosci lub nizsze niz 8 baréw po uplywie 2 godzin
od tankowania (nieprawidlowe napetnianie przy niewystarczajacym cisnieniu LNG).

Ostrzezenie
o niskim cisnieniu
paliwa.

CNG LNG

NIEZROWNOWAZONY POZIOM PALIWA

Moze wystapi¢ niezrownowazony poziom paliwa miedzy dwoma zbiornikami LNG. Zasilanie
silnika paliwem jest kontrolowane pasywnie, co moze spowodowac nieréwne zuzycie paliwa

z obu zbiornikéw. (\
Zuzycie moze by¢ rézne i wplywa na to np. narazenie jednego ze zbiornikoéw na dziatanie @
zrodet ciepla, takich jak bezposrednie nastonecznienie, nieréownomierne tankowanie i kil aO
innych czynnikéw. 6

Jesli réznica poziomu paliwa miedzy zbiornikami przekroczy 70%, licy

89' przyrzadow pojawi sie¢ komunikat. Komunikat sygnalizuje st@u rzadkiej,
ale calkowicie bezpiecznej sytuacji, pod warunkiem, ze cié% zbiorniku

LNG °© miesci sie¢ w standardowym zakresie roboczym.

Motze sie zdarzy¢, ze pomimo wystapienia niezréownowazenia poziomu paliwa — np. przy jednym
zbiorniku pustym, a drugim napetnionym w 30% - na tablicy przyrzadow nie pojawi si¢ zaden
komunikat. Takze ta sytuacja jest catkowicie bezpieczna i nie wymaga interwencji kierowcy.
Jesli pojawi sie informacja o braku réwnowagi poziomu paliwa miedzy zbiornikami, nalezy
wykona¢ nastepujace czynnosci:
a) Sprawdzi¢, czy obydwa czerwone zawory sa catkowicie otwarte;
w przeciwnym razie otworzyc je
b) Sprawdzic¢, czy obydwa szare zawory sa catkowicie zamkniete;
w przeciwnym razie zamknag¢ je
c) Jesli zawory nie znajduja sie w prawidlowym potozeniu, kontynuowac jazde, monitorujac
poziom paliwa. Na najblizszej stacji paliw LNG zatankowac oba zbiorniki do petna. Pojazd
nadal pracuje stabilnie i bez ograniczen.

Jesli pojawi sie informacja o braku réwnowagi poziomu paliwa i problem nie zostanie
rozwiazany poprzez wykonanie czynnosci od a) do c), gdyz zawory znajduja w prawidiowym
potozeniu, nalezy zanotowac ciSnienie i poziom paliwa w obu zbiornikach oraz sprawdzi¢, w
ktoérym zbiorniku poziom paliwa jest wyzszy i czy poziom w ktoryms z nich wynosi 100%.
Nastepnie nalezy skontaktowac sie z warsztatem serwisowym i przekazac jego
pracownikom te informacje.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w takim przypadku zakres roboczy moze ulec zmniejszeniu.

(A=
s

zredukowaniu cisnienia
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Niniejszy dokument to skrécony przewodnik przeznaczony dla kierowcy. Przed wykonaniem

wszelkich czynnosci przy pojezdzie nalezy zawsze uwaznie przeczytac instrukcje obstugi

OSOBISTE WYPOSAZENIE OCHRONNE (PPE)

Aby zapobiec przypadkowemu zetknieciu sie zimnych
plynéw, urzadzen lub gazu ze skoéra lub oczami, co moze
spowodowac¢ zamarzniecie lub odmrozenia, operator
Zajmujacy sie tankowaniem musi by¢ ubrany w
odpowiednia odziez ochronna, ktéra obejmuje:

* Kriogeniczne rekawice ochronne

* Przylegajace do ciala ubrania z dlugim rekawem

¢ Dlugie spodnie lub kombinezon

* Buty robocze

W celu ochrony oczu i twarzy operator musi mie¢ na sobie:

¢ okulary ochronne i przytbice

PRZED ROZPOCZECIEM KAZDE) JAZDY | TANKOWANIA

= Przed rozpoczeciem jazdy lub tankowania pojazdu nalezy
sprawdzi¢, czy na zapasowym zaworze posrednim
© znajduje sie czerwony korek i czy jest on poprawnie

zamontowany (na obu zbiornikach pojazdu, jesli jest on
wyposazony w dwa zbiorniki LNG).

Brak korka oznacza mozliwos¢ usterki glownego zaworu
bezpieczenstwa.

W takim przypadku nalezy niezwlocznie skontaktowac
sie z najblizszym dealerem lub autoryzowanym
warsztatem.

Aby uruchomic silnik, klapki ochronne wlotu tankowania
musza by¢ zamkniete.

Sprawdzi¢, czy system przytrzymujacy jest odpowiednio
zaczepiony do klapek ochronnych zablokowanych
urzadzeniem zabezpieczajacym (1). W przypadku
otwarcia klapek ochronnych silnik zatrzymuje sie, gdy
pojazd zwolni do 3 km/h.

Otwarcie klapek ochronnych nie powoduje pojawienia sig
zadnego komunikatu o bledzie.

) ¢

MAKSYMALNA DOPUSZCZALNA ILOSC LNG PODCZAS TANKOWANIA

Zbiorniki LNG w IVECO S-WAY nie s3 wyposazone w aktywne systemy zapobiegajace
przepelnieniu zbiornika.

Dystrybutor LNG wylaczy sie automatycznie po napetnieniu zbiornikow. Podczas eksploatacji
ilos¢ paliwa w zbiornikach LNG nie powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej.

Pojemnosé¢ brutto podana Pojemnosé Poiernnosé netto
Model zbiornika LNG| Sekcja przez producenta na etykiecie Znamionowa (@ lazu ziemnego)

zbiornika (w litrach) netto (w litrach) | (€ & 2
HLNG-158 598 540 195
HLNG-119 26 cali 450 410 150
HLNG-125 (660 mm) 474 425 155
HLNG-73 276 250 90
HLNG-114 24 cale 432 400 140
HLNG-126/129 (660 mm) 477 1 488 440 | 60

Nie nalezy podejmowac préob napetnienia wigksza iloscia LNG, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie uktadu zasilania paliwem. W celu sprawdzenia poziomu paliwa nalezy korzysta¢
wylacznie ze wskaznika na tablicy wskaznikéw. Cisnienie wewnatrz zbiornika nie jest
wyznacznikiem ilosci paliwa znajdujacej sie¢ w zbiornikach.
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STANDARDOWA PROCEDURA NAPELNIANIA
(CISNIENIE < 10 baréw)

Przed rozpoczeciem procedury tankowania nalezy potwierdzi¢ u kierownika/operatora stacji
paliw, czy procedura tankowania odpowiada opisanej ponizej.

Podczas tankowania przeptyw LNG moze spowodowa¢ zamarzniecie dyszy dystrybutora i
wlotu tankowania paliwa pojazdu.

Po zakonczeniu tankowania moze doj$¢ do zablokowania dyszy dystrybutora LNG i wlotu
tankowania paliwa pojazdu. Jesli roztaczenie nie jest mozliwe przy uzyciu normalne;j sily,
operator moze wyla¢ wode o temperaturze otoczenia na podiaczone podzespoty, aby
umozliwi¢ roztaczenie dyszy dystrybutora stacji paliw i wlotu tankowania paliwa pojazdu.

Do tej procedury nie nalezy uzywa¢ goracej wody.

Podtaczyé koncowke przewodu uziemiajacego stacji
(jesli wystepuje) do punktu podiaczenia uziemienia
zbiornika LNG, aby zapobiec powstaniu iskier.

. Otworzy¢ klapki ochronne wlotu tankowania w
sposob wyjasniony w Instrukcji obstugi i konserwacji.
Zdjac korek z wlotu tankowania.

. Wyczysci¢ wlot tankowania zbiornika i dysze
dystrybutora za pomoca pistoletu na sprezone
powietrze.

N
. Wiozy¢ dysze dystrybutora LNG do @@
tankowania. \}
. Rozpoczac¢ tankowanie. Gdy zt@n jest peiny,
dystrybutor wylaczy si¢ al atycznie.
. Odlaczyc dysze dystrgl:}- LNG.
. Ponownie zatozy¢ kor a wlot tankowania.
. Odlaczy¢ kabel uziemiajacy.
. Zamkna¢ klapke ochronna wlotu tankowania.

PROCEDURA TANKOWANIA Z PODLACZONYM ZAWOREM ,VENT”
(CISNIENIE > 10 bar)

Przed rozpoczeciem tankowania nalezy potwierdzi¢ u kierownika/operatora stacji paliw, ze
konieczne jest wykonanie odpowietrzania za pomoca przewodu ,,VENT” w oparciu o uktad
napetniania i ciSnienie wewnatrz zbiornika. W przeciwnym wypadku mozna uzy¢ wartosci
10 bar jako wartosci referencyjnej dla odpowietrzania za pomoca przewodu ,,VENT”.

4 01. Podlaczyc koncowke przewodu uziemiajacego stacji

(jesli wystepuje) do punktu podtaczenia uziemienia
zbiornika LNG, aby zapobiec powstaniu iskier.

Uzy¢ punktu podtaczenia uziemienia zbiornika LNG w
celu zapewnienia bezpiecznego polaczenia.

02. Otworzy¢ klapke ochronna wlotu tankowania.
* Zdjac korek z wlotu tankowania.
* Zdja¢ korek zaworu odpowietrzajacego ,,VENT”.

03. Za pomoca pistoletu na sprezone powietrze oczyscic¢
wlot tankowania zbiornika, dysze dystrybutora, kanat
wentylacyjny stacji i zlacze odpowietrzajace.

04. Wiozyc dysze dystrybutora LNG do wlotu tankowania.

ﬁ‘ A~ Podlaczyc przewod wentylacyjny stacji do zaworu
R\ r((« i WVENT”.
@%‘-"3’*&\&3*\"}/\‘

) s

05. Otworzy¢ zawér odcinajacy gaz (szary). Nie zmienia¢
potozenia zaworu odcinajacego paliwa (czerwony)!
Zawor musi pozostac otwarty.

06. Gdy cisnienie spadnie ponizej 9 bar, zamkna¢ szary
zawor.

07. Odlaczy¢ przewod wentylacyjny stacji od zaworu
»wWENT”.

08. Zatozy¢ korek zaworu ,,VENT”.

Nie tankowaé¢ LNG w trakcie odpowietrzania.

09. Rozpocza¢ tankowanie.

10. Odtaczy¢ dysze dystrybutora.

I 1. Zatozyc korek wlotu tankowania.

12. Odtaczy¢ kabel uziemiajacy.

13. Zamkna¢ klapke ochronna wlotu tankowania.

. 14. Skontrolowac¢ wskaznik na tablicy przyrzadow,

zamkn.qc po . aby sprawdzi¢, czy zbiorniki sa petne.

odpowietrzeniu

PROCEDURA DLA PIERWSZEGO TANKOWANIA LUB DLA

POJAZDOW NIEUZYWANYCH PRZEZ OKRES PONAD 10 DNI

01. Przystapi¢ do napetniania zbiornika w sposéb opisany w ,,STANDARDOWA
PROCEDURA NAPELNIANIA”, do punktu 04 wiacznie.

02. Rozpocza¢ tankowanie i wla¢ 8-16 kg LNG do zbiornika.

03. Sprawdzi¢, czy nie ma widocznych wyciekéw w instalacji LNG.

04. Prowadzi¢ pojazd przez 10-15 min, aby zmniejszy¢ cisnienie w zbiornikach LNG
i sprawdzi¢ dziatanie uktadu zasilania. Cisnienie w obu zbiornikach spadnie ponizej
10 barow.

05. Sprawdzi¢ ponownie, czy nie ma widocznych wyciekéw w instalacji LNG.

06. Zatankowa¢ w sposéb opisany w ,,STANDARDOWA PROCEDURA NAPELNIANIA”.

CISNIENIE ROBOCZE POJAZDU

Wszystkie wartosci podane w barach nalezy traktowac jako barg - wartos¢, ktora wskazuje
cisnienie (podane w barach) bez uwzgledniania ci$nienia atmosferycznego.

Dla optymalnych warunkéw pracy ustabilizowane
ci$nienie zbiornika LNG po napelnieniu powinno by¢
rowne lub wyzsze od standardowego ci$nienia roboczego
zbiornika LNG.

Ponizsza tabela opisuje charakterystyki ci$nienia
zbiornikéw LNG i znaczenie kodéw chromatycznych
znajdujacych sie na manometrze.

Standardowe B G

Cisnienie maksymalne

Znaczny Cisnienie cisnienie robocze

spadek minimalne (wartosci zadane (ci$nienie ustawione

wydajnosci ekonomizera) dla gtéwnego zaworu
silnika bezpieczenstwa)

<65 bara 8 baréw 9,5 bara 8,5+ 10,5 bara | 6 baréw

* Cisnienie < 6,5 bara: niewystarczajace cisnienie wtrysku, ryzyko ograniczenia mocy i
trwatego uszkodzenia katalizatora.

» Cisnienie zawarte miedzy 6,5 i 8 baréw: nie ma niebezpieczenstwa uszkodzenia
katalizatora, ale nie jest korzystne, gdyz grozi ograniczeniem mocy.

* Cisnienie zawarte miedzy 8,5 bar i 10,5 bar: optymalny zakres ci$nienia.

» Cisnienie zawarte miedzy 10,5 bar i 16 bar: stan niekrytyczny dla uzytkowania pojazdu,
skrocenie czasu, zanim nieuzywany zbiornik zostanie odpowietrzony.

 Cisnienie wewnetrzne > |16 baréw wskazuje na nieprawidlowe dziatanie gléwnego zaworu
odpowietrzajacego.

Niezwlocznie zwrdcic¢ sie do Sieci Serwisowej.

ODPOWIETRZANIE

Gdy ci$nienie we wnetrzu zbiornika LNG przekroczy ustawiona wartos¢ nominalna gléwnego

zaworu bezpieczenstwa (16 bar), system uwalnia niezbedna ilos¢é gazu z pionowej rury za kabina,

aby zmniejszy¢ cisnienie ponizej 14,5 bar.

Zbiornik LNG jest zaprojektowany w spos6b umozliwiajacy utrzymywanie ci$nienia ponizej

wartosci zadanej glbwnego zaworu bezpieczenstwa przez przynajmniej 5 dni przy pelnym

zbiorniku, w ktérym panuje standardowe cisnienie robocze, nieruchomym pojezdzie i

temperaturze otoczenia wynoszacej 20 £ 5°C.

Pozostawiony w takich samych warunkach pelny zbiornik oprézni sie w ciagu 6 tygodni.

Czas, ktory musi uplynaé, zanim zbiornik zacznie sig opréznia¢, zalezy od poczatkowego cisnienia

wewnetrznego (im nizsze, tym lepiej) oraz od wartosci procentowej paliwa w zbiorniku

(im wyzsza, tym lepiej).

Dlatego zaleca sig nastepujace postepowanie:

- W miare mozliwosci tankowac zbiorniki po zakoriczeniu zmiany roboczej.

- Tankowac¢ zbiorniki przed weekendem lub krétkimi okresami przestojow (7 dni).

- Pozostawiac zbiornik z jak najmniejsza iloscia paliwa przed serwisowaniem zbiornika LNG lub
dtuzszym okresem przestoju, aby zapobiec przenikaniu gazu ziemnego do atmosfery.
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